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RESUMO – A Qualidade microbiológica do processo de produção de etanol estão 

relacionadas a qualidade da matéria-prima além das análises e processos de produção. Os 

parâmetros que influenciaram na produção eficiente do fermento são a quantidade de 

bastonetes vivos e a porcentagem de brotamento e viabilidade celular. Com os resultados 

podemos identificar que com uma viabilidade de 86% a capacidade de fermento no creme 

é de aproximadamente 68%,entretanto, este parâmetro apresentou este valor devido os 

outros índices estarem dentro do ideal. Por meio do controle do microbiológico, é possível 

aumentar a produção de etanol. 

  

1. INTRODUÇÃO  

 A relação do etanol com o Brasil se deu por meados da década de 1920, entretanto, o mesmo 

somente foi consolidado em 1970 com o Programa Nacional do Álcool (Proálcool). Com está 

estratégia de médio e longo prazo, o setor conseguiu aumentar a produção e consequentemente 

diminuir a importação de petróleo, que correspondia a 80% do consumo do país.(NOVACANA,2013) 

 No ano de 2019 o brasil apresentou a maior produção de etanol registrada na história. O valor 

recorde de 34 bilhões de litros se deve em função da melhoria contínua da matéria prima e dos 

processos de produção mais eficientes.(BARBOSA,2020) 

 O futuro da produção de etanol está em realizar melhoras nos processos e principalmente em 

desenvolvimento da qualidade do etanol para aumentar a eficiência com a mesma quantidade de 

toneladas de cana. 

3. MATERIAL E MÉTODOS  

O método para desenvolvimento desta pesquisa é realizado por meio de análises da qualidade 

microbiológica da fermentação alcoólica. 

Para verificar se a qualidade microbiológica são necessários realizar cálculos que cheguem na 

viabilidade celular, concentração celular e a porcentagem de brotamento das leveduras, de acordo 
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com Caldas (2011), estes percentuais podem ser determinados pelas fórmulas: 

Concentração Celular 

               (Eq. 1) 

Viabilidade Celular 

                                         (Eq. 2) 

Porcentagem de Brotamento 

                                                 (Eq. 3) 

Ao realizar as análises e os cálculos devemos realizar a analisa para verifica se os dados 

apresentados estão dentro dos valores ideias. Como o processo de fermentação apresenta vários 

fatores de acordo com a matéria prima, os valores padrões também tem diferenças. Os parâmetros 

apresentados são conforme a matéria prima utilizada na usina em estudo. 

Os parâmetros comparativos da usina para o Brotamento é de 15 à 18%, os valores abaixo do 

ideal indica que as células estão fracas; acima do apresentado consome maior quantidade de açúcar 

para produzir fermento. Para a viabilidade celular os valores aceitáveis são de 85%, com valores 

abaixo influencia na eficiência industrial tendo queda de rendimento e perda de álcool. Para os 

bastonetes vivos o ideal seja acima de 1000 (10^5/mL), com valores inferiores o nível de infecção 

aumenta. 
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4. RESULTADOS E DISCUSSÃO  

As informações apresentadas corresponde a um período de 30 dias. Os dados são as análises 

durante a safra de uma usina sulcroalcooleiro do estado de Minas Gerais. 

A seguir é apresentado análises microbiológicas. Na Tabela 1 está apresentado as médias das 

análises correlacionadas com a porcentagem de fermento no creme abaixo de 60%, este valor é 

considerado o que apresenta maior eficiência no processo. 

 

Bastonetes Vivos/mL 

(10^5/mL) 

Brotamento 

(%) 

Viabilidade celular 

(%) 

Fermento no creme 

(%) 

1047 17 83 54 

 

Analisando os dados apresentados, os valores de bastonetes vivos tem influencia direta com o 

processo de fermentação, onde com números abaixo dos apresentados, diminui a quantidade de 

fermento no creme. Entretanto a porcentagem do brotamento e viabilidade celular são importantes, 

pois com altos níveis de brotamento acaba se tendo um consumo de açúcar maior e consequentemente 

aumento na produção de fermento. Por outro lado, níveis de brotamento inferior indica que as células 

estão fracas, diminuição na produção de fermento.  

A viabilidade celular mede a quantidade de fermento vivo, e com isso deve ser acima de 85% 

para que o fermento tenha qualidade na produção de etanol. 

Na Tabela 2, As análises de 20 dias que apresentaram uma porcentagem superior a 60%; 

 

Bastonetes Vivos/mL 

(10^5/mL) 

Brotamento 

(%) 

Viabilidade celular 

(%) 

Fermento no creme 

(%) 

1038 18 86 68 

 

Comparando com a Tabela 1, os valores são próximos da quantidade de bastonetes vivos e do 

brotamento, entretanto a viabilidade celular e superior. 

 

 

 

Tabela 1 – Médias de análises microbiológicas inferior a 60% de fermento no creme. 

Fonte: dados do autor, 2020. 

Tabela 2 – Médias de análises microbiológicas superior a 60% de fermento no creme. 

Fonte: dados do autor, 2020. 
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5. CONCLUSÃO  

Conclui-se que a fermentação durante o período de safra analisado apresenta uma viabilidade 

celular aproximadamente 86% e brotamento de 18% e a quantidade de bastonetes vivos de 

1038*10^5/mL. Os valores apresentados estão dentro dos parâmetros de qualidade microbiológica 

que produziu aproximadamente 68% de fermento no creme, onde o parâmetro ideal para eficiência é 

60%. 
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